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Foredrag biologisk avløpsrensing

Innhold

• Innledning
• Kommunalt avløpsvann
• Sekundær rensing

• Type renseprosesser
• System egenskaper
• Fosfatfjerning

• Slam separasjon
• Driftsaspekter
• Fremtidsløsninger
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Avløpsvann behandling
løsningsalternativer
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Avløpsvann KOF (mg/l)
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Kommunalt avløpsvann

Parameter
(mg/l)

Tørrvær Mye nedbør

Godt
ledn. nett

Dårlig
ledn. net

Godt
ledn. nett

Dårlig
ledn. net

KOF 400 240 300 120

BOF5 200 120 150 60

Tot P 6 3,6 4,5 1,8

SS 233 140 175 70

Tot N 40 24 30 12
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Kilde: Vann- og avløpsteknikk, Norsk Vann

Konsentrasjoner for ulike situasjoner i et
avløpssystem



Kommunalt avløpsvann

Det skilles mellom 5 fraksjoner av forurensing i avløpsvann:

1. Flytende stoffer: fett, olje, voks

2. Sedimenterbart stoffer (> 100 µm): sand, grus, kaffegrut, mais
3. Suspendert stoffer (1- 100 µm): toalettpapir, hår, matrester
4. Kolloidalt/emulgert stoffer (0,1-1 µm): melk, blod, majones

5. Oppløste stoffer (< 0,1 µm) : sukker, urin
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Kommunalt avløpsvann

Oppløst
25 %

Kolloidalt
15 %

Suspendert
26 %

Sedimenterbart
34 %

Flytende
0 %

KOF fraksjonering I kommunalt avløpsvann
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Kommunalt avløpsvann

Oppløst
31 %

Kolloidalt
14 %

Suspendert
24 %

Sedimenterbart
31 %

Flytende
0 %

BOF fraksjonering I kommunalt avløpsvann
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Kommunalt avløpsvann
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Partikkelstørrelse

Biodegraderbarhet

Fraksjonering av organisk stoff

KOF SS Biomasse KOF SS Langsom nedbrytning
KOF SS inert KOF kol.Hurtig nedbrytning
KOF inert kol. KOF løst Direkte nedbrytning
KOF inert løst KOF total
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Forventet renseeffekt for kommunalt avløpsvann
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Oversikt over
rensemetoder og
renseeffekt

SS (%) BOF5 (%) Tot-P (%)

Siling *) < 30 < 20 < 10

Sedimentering 50 30 25

Kjemisk 90 75 90

Biologisk 85 90 45
**)

Biologisk-Kjemisk 95 95 95

Kilde: Ødegaard et al. 2009

*)  Konservative resultater, riktig dimensjonert silanlegg vil ha høyere renseeffekt

**) Biologisk P-prosesser har en renseeffekt på > 90%



Biologisk renseanlegg aktiv slam

• Kontinuerlig renseprosess
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Pasveersloot 1955 -

Tilburg RA (NL)

Dreischor RA (NL)



Biologisk renseanlegg
Aktiv slam

Kontinuerlig renseprosess
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returslam
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Biologisk renseanlegg
Biofilm

Fastsittende bakteriekultur, biofilmanlegg

Tykkelse på aerobisk biofilm vil være
avhengig av O2 konsentrasjon

Biorotor

MBBR



Biologisk renseanlegg
Biofilm

• Fastsittende bakteriekultur, biofilmanlegg
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Rauland RA, MBBR

Hartevatn RA, MBBR

Biorotor




















































